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Aufgabe 141: Beweisen Sie mit dem Mittelwertsatz der Differentialrechnung

die Richtigkeit der folgenden Ungleichungen:

(a) & =>1+afirz =0,

(b) vI+z<1+3fire=0,

(c) ﬁ}‘-l—%ﬁirz}ﬂ.
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Aufgabe 136: (+) |[T. Arens et al.: Mathematik, Heidelberg: 2008| Berechnen
Sie die folgenden Grenzwerte:

4 _ 9.8 |
() B & 27° — 72 4+ 20z — 12

-2 24 — 623 + 922 + 42 — 12
2z -3

(b) lhim

r—x ¢ —1
(c) lim (Jm—ﬁ)
@ i (3-%)

Hinweis: (a), (b) Polynomdivision (bei (b) mit Rest), (c) dritte binomische For-
mel, (d) als ein Bruch schreiben.
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Aufgabe 142: Berechene Sie die folgenden Grenzwerte ¢ mit der Regel von de
I"'Hospital:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
(g)

T~
S——

lim,_ 2222 Lésung G = 5/3,
lim, 5=, Lasung G = 1/2,
Losung G =1,

lim, ., "'T’, Losung & = 0,

lim, o4 zInz, Losung &' =10,

lim, gy 2%, Losung G =1,
lim, ., #*/*, Losung G = 1.
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Aufgabe 147: Bestimmen Sie die Potenzreihendarstellung der

(a) Exponentialfunktion y = e”,
(b) Cosinusfunktion y = cosx

fir den Entwicklungspunkt z = 0.
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Aufgabe 157: Berechnen Sie den Grenzwert

limsinz—arctanz
=0 g2 In(l+x)

(a) Mit Hilfe der Regel von de 1'Hospital.

(b) Mit Hilfe der Taylorschen Formel fiir die Funktionen y = sinz, y = arctan =

und y = In(1 +z) am Entwicklungspunkt x = 0; driicken Sie die Restglie-

der jeweils mit dem Landau-Symbol aus.
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Aufgabe 154: Schitzen Sie den Fehler der Formel
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